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Podstawowe wªasno±ci funkcji � zadania testowe

Streszczenie. Artykuª zawiera zestaw zada« testowych sprawdzaj¡cych wiedz¦ dotycz¡c¡ wªa-
sno±ci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej, a tak»e umiej¦tno±ci ich rozpoznania i stosowania w ty-
powych sytuacjach matematycznych. Zakres tematyczny obejmuje m.in. dziedzin¦ i zbiór warto±ci
funkcji, miejsca zerowe, ró»nowarto±ciowo±¢, parzysto±¢ i nieparzysto±¢, monotoniczno±¢, ograni-
czono±¢, funkcj¦ odwrotn¡ oraz zªo»enie funkcji. Artykuª przeznaczony jest zarówno dla nauczycieli
akademickich, jak równie» dla studentów jako pomoc w przygotowaniu do egzaminów, a tak»e dla
ka»dego zainteresowanego t¡ tematyk¡. Prezentowane zadania maj¡ ró»ny stopie« trudno±ci, co
pozwala dostosowa¢ je do ró»nych poziomów ksztaªcenia.

Sªowa kluczowe: funkcja jednej zmiennej rzeczywistej, funkcja elementarna, funkcja cyklome-
tryczna, funkcja ró»nowarto±ciowa, funkcja parzysta, funkcja nieparzysta, funkcja ograniczona
z góry, funkcja ograniczona z doªu, funkcja ograniczona, funkcja monotoniczna, funkcja odwrotna,
funkcja zªo»ona, miejsca zerowe funkcji.

Wst¦p

Zadania testowe zostaªy podzielone na grupy. W pierwszej sekcji zamieszczono zadania dotycz¡ce de-
�nicji, dziedziny (Df ), zbioru warto±ci (Wf ), miejsc zerowych oraz ró»nowarto±ciowo±ci funkcji jednej
zmiennej rzeczywiste. W drugim rozdziale znalazªy si¦ zadania dotycz¡ce takich wªasno±ci funkcji, jak
parzysto±¢ i nieparzysto±¢. W nast¦pnej cz¦±ci umieszczono zadania dotycz¡ce monotoniczno±ci funk-
cji, a w kolejnej � zadania dotycz¡ce funkcji odwrotnej. W cz¦±ci szóstej s¡ zadania obejmuj¡ce takie
poj¦cia, jak funkcja ograniczona, ograniczona z góry i ograniczona z doªu. W kolejnej cz¦±ci zaj¦to si¦ za-
daniami dotycz¡cymi zªo»enia funkcji. Rozdziaª siódmy zawiera zadania obejmuj¡ce wszystkie wcze±niej
wyst¦puj¡ce poj¦cia � mo»na powiedzie¢, »e jest to rozdziaª podsumowuj¡cy lub kontrolny.

Zakres tematyczny, jak i kolejno±¢ tematyczna zada« s¡ umowne. Powy»szy podziaª nie jest ±cisªy,
sªu»y raczej logicznemu uporz¡dkowaniu tre±ci.

Istotny jest fakt, »e wymagana jest nie tylko znajomo±¢ odpowiednich de�nicji i wªasno±ci funkcji
jednej zmiennej rzeczywistej, ale równie» trzeba m.in. zna¢ funkcje elementarne oraz ich wykresy, a tak»e
funkcje cyklometryczne [2]. Zadania maj¡ ró»ny stopie« trudno±ci.
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Zarówno z moich obserwacji, jak i z do±wiadcze« innych nauczycieli akademickich wynika, »e obecnie
istnieje wyra¹na potrzeba stosowania przekrojowych zada« testowych wielokrotnego wyboru [1,3, 4].

W artykule znajduj¡ si¦ wyª¡cznie zadania testowe wielokrotnego wyboru. Uwaga: w zadaniach mo»e
by¢ wi¦cej ni» jedna poprawna odpowied¹ � nale»y wskaza¢ wszystkie poprawne odpowiedzi. Symbol *
wskazuje zadania o podwy»szonym stopniu trudno±ci. Niektóre odpowiedzi s¡ bezsensowne, ale jest to
zabieg celowy.

1. De�nicja, dziedzina (Df), zbiór warto±ci (Wf), miejsca zerowe
oraz ró»nowarto±ciowo±¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

1. Który z poni»szych warunków jest konieczny, aby przyporz¡dkowanie f : R → R byªo funkcj¡?

a) Ka»demu argumentowi x przyporz¡dkowuje co najmniej dwie ró»ne warto±ci

b) Ka»demu argumentowi x przyporz¡dkowuje co najwy»ej jedn¡ warto±¢

c) Ka»demu argumentowi x przyporz¡dkowuje dokªadnie jedn¡ warto±¢

d) Ka»da warto±¢ y ma dokªadnie jeden przeciwobraz

2. Które z poni»szych przyporz¡dkowa« jest funkcj¡?

a) Ka»demu studentowi przyporz¡dkowujemy jego numer albumu

b) Ka»demu numerowi albumu przyporz¡dkowujemy studenta

c) Ka»demu czªowiekowi przyporz¡dkowujemy jego adres zamieszkania

d) Ka»demu uczniowi przyporz¡dkowujemy jego oceny z matematyki

e) Ka»demu czªowiekowi przyporz¡dkowujemy ulubione przez niego potrawy

3. Który z poni»szych wzorów nie okre±la funkcji postaci y = g(x)?

a) y − 2x3 = 5

b) x− y2 = 0

c) x2 − y = 0

d) y = |x− 1|

e) y = cos2 x

f) x2 + y2 = 3

4. Który z poni»szych wzorów okre±la funkcj¦ postaci x = h(y)?

a) y − 2x3 = 5

b) x− y2 = 0

c) x2 − y = 0

d) y = |x− 1|

e) y = cos2 x
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f) x2 + y2 = 3

5. Które z przyporz¡dkowa« jest funkcj¡ okre±lon¡ na zbiorze liczb rzeczywistych?

a) Ka»dej liczbie rzeczywistej x przyporz¡dkowujemy jej cz¦±¢ caªkowit¡ [x]

b) Ka»dej liczbie rzeczywistej x przyporz¡dkowujemy 1/(x− π)

c) Ka»dej liczbie naturalnej przypisujemy jej dzielniki

d) Ka»dej liczbie rzeczywistej x przyporz¡dkowujemy x3 − 3

6. Dziedzin¡ naturaln¡ funkcji f(x) =
√
x2 − 5x+ 6 +

1

x− 3
jest:

a) Df = (−∞, 2] ∪ [3,∞)

b) Df = (−∞, 2] ∪ (3,∞)

c) Df = (−∞, 2) ∪ [3,∞)

d) Df = [2, 3]

e) Df = R

7. *Dziedzin¡ naturaln¡ funkcji f(x) =
ln(x2 − 4x+ 3)√

x+ 2
jest:

a) Df = (−2, 1) ∪ (3,∞)

b) Df = (−2, 1] ∪ (3,∞)

c) Df = (−2, 1] ∪ [3,∞)

d) Df = [−2, 1] ∪ [3,∞)

e) Df = R \ {−2}

8. *Dziedzin¡ naturaln¡ funkcji f(x) = arc sin(x− 2) +
√
x+ 1 jest:

a) Df = (1, 3)

b) Df = [1, 3]

c) Df = (−1, 1]

d) Df = [1,∞)

9. Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡ okre±lon¡ wzorem: f(x) =

2x2 − 3x+ 1 dla x ≤ −2
1

x+ 2
dla x > −2

.

Która z podanych warto±ci jest równa f(−2)?

a) −5

b) 15

c) 1

d) −15
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10. Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡ okre±lon¡ wzorem: f(x) =

2x2 − 3x+ 1 dla x ≤ −2
1

x+ 2
dla x > −2

.

Która z podanych warto±ci jest równa f(0)?

a) 1

b) −1

c) 1
2

d) 0

11. Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡ okre±lon¡ wzorem: f(x) =

2x2 − 3x+ 1 dla x ≤ −2
1

x+ 2
dla x > −2

.

Która z podanych warto±ci jest równa f(−3)?

a) −1

b) 28

c) 0

d) − 1
5

12. Dana jest funkcja f : R → R okre±lona wzorem: f(x) = x2 + 1.

Które z poni»szych zda« jest prawdziwe?

a) Funkcja f przyjmuje warto±¢ 0 dla dla argumentu −1

b) Funkcja f przyjmuje warto±¢ 1 dla argumentu 0

c) Funkcja f przyjmuje warto±¢ 2 tylko dla argumentu 1

d) Funkcja f nie przyjmuje warto±ci ujemnych

13. Zbiorem warto±ci funkcji f(x) = ex + e−x jest:

a) Wf = [2,∞)

b) Wf = (0,∞)

c) Wf = (1,∞)

d) Wf = (2,∞)

e) Wf = R

14. Zbiorem warto±ci funkcji f(x) = 1− sin2 x jest:

a) Wf = [−1, 1]

b) Wf = (0, 1)

c) Wf = [−1, 0]

d) Wf = [0, 1]
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15. Zbiorem warto±ci funkcji f(x) = log3(x
2 + 1) jest:

a) Wf = [0,∞)

b) Wf = (0,∞)

c) Wf = [1,∞)

d) Wf = R

16. Je»eli a = arc sin b, to:

a) a ∈ R oraz b ∈ [−1, 1]

b) a ∈
[
−π

2
,
π

2

]
oraz b ∈ [−1, 1]

c) a ∈ [0, π] oraz b ∈ [−1, 1]

d) a ∈
[
−π

2
,
π

2

]
oraz b ∈ R

17. Funkcja f(x) = arc cos(x− 1) jest okre±lona:

a) na przedziale [−1, 1]

b) na przedziale [0, 2]

c) na przedziale [−2, 0]

d) na R

18. Które z poni»szych zda« jest prawdziwe?

a) arc sin(sinx) = x dla ka»dego x ∈ R

b) arc cos(cosx) = x dla ka»dego x ∈ [0, π]

c) sin(arc sinx) = x dla ka»dego x ∈ R

d) cos(arc cosx) = x dla ka»dego x ∈ R

e) »adne z powy»szych

19. Miejscami zerowymi funkcji f(x) = x3 − 5x s¡:

a) 0

b) 0,
√
5 oraz −

√
5

c) 0 oraz 5

d)
√
5 oraz −

√
5

20. Dana jest funkcja f(x) =
x2 − 9

x− 3
. Które z poni»szych stwierdze« jest prawdziwe?

a) Funkcja nie ma miejsc zerowych

b) Funkcja ma jedno miejsce zerowe 3

c) Miejscami zerowymi funkcji s¡ liczby: −3 oraz 3

d) Funkcja ma miejsce zerowe −3
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21. Dana jest funkcja f(x) = ln2(x2 − 1). Miejscami zerowymi tej funkcji s¡:

a) 1 oraz −1

b)
√
2 oraz −

√
2

c) 0

d) e oraz −e

22. Funkcja f : R → R jest ró»nowarto±ciowa (jest iniekcj¡) wtedy i tylko wtedy, gdy:

a) dla ka»dych x1, x2 ∈ R takich, »e x1 ̸= x2, zachodzi f(x1) = f(x2)

b) dla ka»dych x1, x2 ∈ R takich, »e x1 ̸= x2, zachodzi f(x1) ̸= f(x2)

c) istniej¡ x1, x2 ∈ R takie, »e x1 ̸= x2 oraz f(x1) = f(x2)

d) funkcja przyjmuje wszystkie warto±ci ze zbioru R

23. Która z podanych funkcji f : R → R jest ró»nowarto±ciowa (jest iniekcj¡)?

a) f(x) = x2 + 3x− 2

b) f(x) = |2x+ 5|

c) f(x) = 2 sin 3x

d) f(x) = e2x + 1

e) »adna z powy»szych

24. Która z podanych funkcji f : R → R nie jest ró»nowarto±ciowa (nie jest iniekcj¡)?

a) f(x) = log3(x
2 + 1) + 2

b) f(x) = |3− x2|

c) f(x) = 2x − 1

d) »adna z powy»szych

25. Rozwa»my funkcj¦ f : R → R okre±lon¡ wzorem: f(x) = x3−3x. Niech A = (−∞,−1], B = [−1, 1],
C = [1,∞). Które z poni»szych zda« jest prawdziwe?

a) f jest ró»nowarto±ciowa na caªym zbiorze R

b) f jest ró»nowarto±ciowa na ka»dym z przedziaªów A, B, C oddzielnie

c) f jest ró»nowarto±ciowa na A i na C, ale nie na B

d) f jest ró»nowarto±ciowa tylko na B
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2. Parzysto±¢ i nieparzysto±¢ funkcji

1. Funkcja f : X → R jest nieparzysta wtedy i tylko wtedy, gdy:

a) ∀x ∈ X : −x ∈ X ∧ f(−x) = −f(x)

b) ∃x ∈ X : −x ∈ X ∧ f(−x) = −f(x)

c) ∀x ∈ X : −x ∈ X ∧ f(−x) = f(x)

d) ∃x ∈ X : −x ∈ X ∧ f(−x) = f(x)

2. Funkcja f : R → R jest parzysta wtedy i tylko wtedy, gdy:

a) dla ka»dego x ∈ R zachodzi f(−x) = −f(x)

b) dla ka»dego x ∈ R zachodzi f(−x) = f(x)

c) istnieje x ∈ R taki, »e f(−x) = f(x)

d) dla ka»dego x ∈ R zachodzi f(x) = 0

3. Które z poni»szych zda« jest prawdziwe?

a) Ka»da funkcja jest albo parzysta, albo nieparzysta

b) Je±li funkcja f jest nieparzysta, to f(0) = 0

c) Je±li funkcja f jest parzysta, to f(0) = 0

d) Funkcja parzysta musi by¢ rosn¡ca

4. Niech f i g b¦d¡ funkcjami nieparzystymi okre±lonymi na R. Które z poni»szych stwierdze« jest
prawdziwe?

a) Iloczyn f · g jest funkcj¡ nieparzyst¡

b) Suma f + g jest funkcj¡ parzyst¡

c) Iloczyn f · g jest funkcj¡ parzyst¡

d) Zªo»enie f ◦ g jest funkcj¡ parzyst¡

5. Dana jest funkcja f(x) = x4 − 5x2 + 2. Funkcja f :

a) nie jest parzysta i nie jest nieparzysta

b) jest parzysta

c) jest nieparzysta

d) jest zarówno parzysta, jak i nieparzysta

6. Dana jest funkcja f(x) = 2 arc sinx+ 2arc cosx. Funkcja f

a) jest parzysta

b) jest nieparzysta

c) nie jest ani parzysta, ani nieparzysta

d) jest staªa
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3.Monotoniczno±¢ funkcji

1. Funkcja f(x) = 4x3 + 2 jest:

a) rosn¡ca w caªej dziedzinie

b) malej¡ca w caªej dziedzinie

c) funkcj¡ staª¡

d) nierosn¡ca

2. Funkcja f(x) =
1

2x+ 4
w przedziale (0,∞) jest:

a) rosn¡ca

b) malej¡ca

c) staªa

d) niemalej¡ca

3. Która z funkcji jest malej¡ca w caªej swojej dziedzinie?

a) f(x) = 3x

b) f(x) =

(
1

3

)x

c) f(x) = |5− x|

d) f(x) = arcctg x+
π

2

4. Dany jest wielomian f(x) = x3 − 3x2 + 3x− 1. Które z poni»szych zda« jest prawdziwe?

a) Funkcja f jest rosn¡ca w caªym zbiorze R

b) Funkcja f jest malej¡ca w caªym zbiorze R

c) Funkcja f jest rosn¡ca w przedziale (−∞, 1) i malej¡ca w przedziale (1,∞)

d) Funkcja f jest malej¡ca w przedziale (−∞, 1) i rosn¡ca w przedziale (1,∞)

4. Funkcja odwrotna

1. Funkcja f : X → Y ma funkcj¦ odwrotn¡ f−1 : Y → X wtedy i tylko wtedy, gdy f jest:

a) ró»niczkowalna i ci¡gªa

b) ró»nowarto±ciowa (iniekcj¡)

c) �na� (surjekcj¡)

d) ró»nowarto±ciowa i �na� (bijekcj¡)
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2. Niech f b¦dzie funkcj¡ odwracaln¡. Które z poni»szych zda« jest prawdziwe?

a) (f−1)−1 = f

b) f−1(x) =
1

f(x)
dla ka»dego x

c) Wykresy f i f−1 s¡ symetryczne wzgl¦dem osi Ox

d) Dziedzina f−1 jest zawsze równa dziedzinie f

e) Wykresy f i f−1 s¡ symetryczne wzgl¦dem osi Oy

3. Niech f b¦dzie funkcj¡ odwracaln¡. Które z poni»szych zda« nie jest prawdziwe?

a) (f−1 ◦ f)(x) = x dla ka»dego x ∈ Df

b) f−1(x) = −f(x) dla ka»dego x

c) Wykresy f i f−1 s¡ symetryczne wzgl¦dem prostej y = x

d) Dziedzina funkcji f−1 jest zawsze równa zbiorowi warto±ci funkcji f

e) f−1 jest nieparzysta

4. Dana jest funkcja f(x) = 2x+ 5, f : R → R. Funkcja odwrotna jest okre±lona wzorem:

a) f−1(x) =
x− 5

2

b) f−1(x) =
x+ 5

2

c) f−1(x) = 2x− 5

d) f−1(x) =
1

2x+ 5

e) Nie istnieje funkcja odwrotna do podanej funkcji.

5. Dana jest funkcja f(x) = e2x, f : R → (0,∞). Funkcja odwrotna do f :

a) ma dziedzin¦ R i wzór f−1(x) = lnx

b) ma dziedzin¦ (0,∞) i wzór f−1(x) =
lnx

2

c) ma dziedzin¦ (0,∞) i wzór f−1(x) =
1

e2x

d) ma dziedzin¦ R i wzór f−1(x) = −e2x

6. Dana jest funkcja f(x) = x4, gdzie x ∈ [0,∞). Funkcja odwrotna do f ma wzór:

a) f−1(x) = 4
√
x, gdzie x ∈ [0,∞)

b) f−1(x) = − 4
√
x, gdzie x ∈ [0,∞)

c) f−1(x) = 4
√
x, gdzie x ∈ R

d) f−1(x) = x4, gdzie x ∈ [0,∞)
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5. Funkcja ograniczona, ograniczona z góry, ograniczona z doªu

1. Funkcja f(x) = sin 2x+ 1 jest:

a) ograniczona z góry, ale nie z doªu

b) ograniczona z doªu, ale nie z góry

c) ograniczona

d) nieograniczona

2. Funkcja f(x) = −2 arctg x jest:

a) ograniczona

b) nieograniczona

c) ograniczona z góry, ale nie z doªu

d) ograniczona z doªu, ale nie z góry

3. Funkcja f(x) =
2

x− 1
, gdzie x ∈ (1,∞) jest:

a) ograniczona

b) nieograniczona

c) ograniczona z góry

d) ograniczona z doªu

4. Funkcja f(x) =
2

x− 1
, gdzie x ∈ (5,∞) jest:

a) ograniczona

b) nieograniczona

c) ograniczona z góry

d) ograniczona z doªu

5. Która z funkcji jest ograniczona?

a) f(x) = log 1
3
x

b) f(x) = sinx+ cosx

c) f(x) = x4 + 1

d) f(x) = arc cos 2x

e) »adna z powy»szych funkcji
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6. Zªo»enie funkcji

1. Niech f : X → Y oraz g : Y → Z. Zªo»enie g ◦ f jest funkcj¡:

a) g ◦ f : X → Z, okre±lon¡ wzorem (g ◦ f)(x) = g(f(x))

b) g ◦ f : Z → X, okre±lon¡ wzorem (g ◦ f)(x) = f(g(x))

c) g ◦ f : X → Z, okre±lon¡ wzorem (g ◦ f)(x) = f(g(x))

d) g ◦ f : Y → Y , okre±lon¡ wzorem (g ◦ f)(x) = g(x) · f(x)

2. Które z poni»szych zda« o zªo»eniu funkcji jest prawdziwe?

a) f ◦ g = g ◦ f dla dowolnych funkcji f i g

b) Je±li f i g s¡ ró»nowarto±ciowe, to g ◦ f te» jest ró»nowarto±ciowa

c) Dziedzin¡ g ◦ f jest zawsze dziedzina funkcji g

d) �adne zdanie z powy»szych

3. Niech f(x) = x2 i g(x) = sinx. Które z poni»szych stwierdze« jest prawdziwe?

a) (f ◦ g)(x) = sin(x2)

b) (g ◦ f)(x) = sin(x2)

c) (f ◦ g)(x) = (g ◦ f)(x) dla ka»dego x ∈ R

d) (f ◦ g)(x) = sin2 x oraz (g ◦ f)(x) = sin(x2)

e) Zªo»enie f ◦ g nie istnieje

4. Dane s¡ funkcje f(x) =
√
x oraz g(x) = 3x− 6. Dziedzin¡ funkcji u = (f ◦ g)(x) jest:

a) [0,∞)

b) [2,∞)

c) (−∞, 2]

d) R

5. Dane s¡ funkcje f(x) = ex oraz g(x) = lnx. Które z poni»szych stwierdze« jest prawdziwe?

a) (f ◦ g)(x) = x dla ka»dego x ∈ R

b) (g ◦ f)(x) = x dla ka»dego x ∈ R

c) (f ◦ g)(x) = x dla ka»dego x ∈ (0,∞)

d) (g ◦ f)(x) = x dla ka»dego x ∈ (0,∞)

e) (f ◦ g)(x) = (g ◦ f)(x) dla ka»dego x ∈ R

6. Dane s¡ funkcje f(x) = 2x+ 1 oraz g(x) = x2. Warto±¢ (g ◦ f)(3) wynosi:

a) 49

b) 19

c) 3

d) 7
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7. Zadania ró»ne

1. Zªo»enie dwóch funkcji rosn¡cych jest funkcj¡:

a) staª¡

b) rosn¡c¡

c) malej¡c¡

d) nie mo»na tego okre±li¢

2. Funkcja wykªadnicza f(x) = 6−x jest:

a) nieparzysta

b) rosn¡c¡

c) malej¡c¡

d) ró»nowarto±ciowa

3. Funkcja f(x) = (ex)2 jest:

a) parzysta

b) nieparzysta

c) rosn¡ca

d) malej¡ca

e) ró»nowarto±ciowa

4. Je»eli funkcja f jest ±ci±le monotoniczna w pewnym przedziale, to jest w tym przedziale:

a) nieparzysta

b) rosn¡c¡

c) malej¡c¡

d) ró»nowarto±ciowa

5. Warunkiem wystarczaj¡cym dla ró»nowarto±ciowo±ci funkcji jest:

a) jej parzysto±¢

b) jej nieparzysto±¢

c) jej ±cisªa monotoniczno±¢

d) jej ograniczono±¢

6. Funkcja staªa jest ró»nowarto±ciowa:

a) nigdy

b) zawsze

c) gdy jej dziedzina jest jednoelementowa
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d) gdy jest okre±lona wzorem f(x) = 0 dla ka»dego x ∈ Df

7. Je±li funkcja f jest funkcj¡ rosn¡c¡, a funkcja g jest funkcj¡ malej¡c¡, to funkcja zªo»ona f ◦ g:

a) jest funkcj¡ rosn¡c¡

b) jest funkcj¡ malej¡c¡

c) jest funkcj¡ staª¡

d) mo»e by¢ zarówno funkcj¡ rosn¡c¡, jak i funkcj¡ malej¡c¡

8. Funkcja f(x) = ex + e−x jest:

a) parzysta i ograniczona z doªu

b) nieparzysta i ograniczona z góry

c) parzysta i nieograniczona

d) nieparzysta i nieograniczona

e) ró»nowarto±ciowa

9. Funkcja f(x) =
1

x2 + 4
jest:

a) parzysta i ograniczona

b) nieparzysta i ograniczona

c) parzysta i nieograniczona

d) ró»nowarto±ciowa i ograniczona

e) rosn¡ca w przedziale [0,∞]

10. Która funkcja jest równocze±nie ró»nowarto±ciowa, nieparzysta i nieograniczona?

a) f(x) = tg x

b) f(x) = 2x

c) f(x) = 2x5

d) f(x) = cos
(
x+

π

2

)
11. Funkcja f(x) = arctg x jest:

a) ró»nowarto±ciowa, nieparzysta i ograniczona

b) ró»nowarto±ciowa, parzysta i ograniczona

c) nieró»nowarto±ciowa, nieparzysta i ograniczona

d) rosn¡ca w caªej dziedzinie

e) ró»nowarto±ciowa, nieparzysta i nieograniczona

12. Funkcja f(x) = arctg x+ arcctg x jest:

a) rosn¡ca



Podstawowe wªasno±ci funkcji � zadania testowe 169

b) malej¡ca

c) staªa, przy czym f(x) =
π

2

d) staªa, przy czym f(x) = π

13. Funkcja f(x) = sin(arc sinx) jest:

a) staªa

b) to»samo±ciowa, tzn. f(x) = x dla ka»dego x ∈ Df

c) malej¡ca

d) ograniczona

14. Funkcja f(x) = arc cosx jest:

a) rosn¡ca w caªej dziedzinie

b) malej¡ca w caªej dziedzinie

c) ró»nowarto±ciowa

d) okresowa

15. Funkcja f(x) = arc cos(cosx) dla x ∈ [0, π] jest:

a) staªa

b) okresowa

c) ró»nowarto±ciowa

d) malej¡ca

16. Funkcja f(x) = arc sin(sinx) dla x ∈
[
−π

2
,
π

2

]
jest:

a) nieparzysta

b) okresowa

c) ró»nowarto±ciowa

d) rosn¡ca

17. Dana jest funkcja f : R \ {0} → R okre±lona wzorem: f(x) =
1

x
+ x. Które z poni»szych stwierdze«

jest prawdziwe?

a) Funkcja f jest ró»nowarto±ciowa, poniewa» jest nieparzysta

b) Funkcja f jest ró»nowarto±ciowa, poniewa» f(x1) = f(x2) poci¡ga za sob¡ x1 = x2

c) Funkcja f nie jest ró»nowarto±ciowa, poniewa» f(2) = f
(
1
2

)
d) Funkcja f nie jest ró»nowarto±ciowa, poniewa» f(1) = f(−1)

e) Funkcja f jest ró»nowarto±ciowa, poniewa» f(1) ̸= f(2)

18. Niech f : R → R b¦dzie funkcj¡ rosn¡c¡. Które z poni»szych stwierdze« jest prawdziwe?
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a) f nie mo»e mie¢ funkcji odwrotnej

b) f−1 jest funkcj¡ malej¡c¡

c) f jest ró»nowarto±ciowa, ale nie musi by¢ suriekcj¡ (przyjmowa¢ ka»dej warto±ci)

d) f jest bijekcj¡ (ró»nowarto±ciow¡ i przyjmuje ka»d¡ warto±¢)

19. Funkcja f(x) = x2 sinx jest

a) parzysta

b) nieparzysta

c) ró»nowarto±ciowa

d) ograniczona z góry

e) ograniczona z doªu

f) ograniczona

Podsumowanie

Artykuª prezentuje wybór zada« testowych, które od lat wykorzystuj¦ w pracy ze studentami. Nie jest
to peªny zbiór � raczej reprezentatywna próbka z wi¦kszej bazy pyta«. Zale»aªo mi na pokazaniu zada«
typowych, poniewa» wªa±nie one daj¡ najwi¦cej mo»liwo±ci przeksztaªce«: mo»na zmienia¢ form¦ odpo-
wiedzi (wielokrotny wybór, jednokrotny wybór, prawda/faªsz), ª¡czy¢ pytania, dzieli¢ je na cz¦±ci, a tak»e
mody�kowa¢ u»yte w nich funkcje. Warto przy tym pami¦ta¢, »e najprostsza forma � prawda/faªsz �
najmniej mówi o rzeczywistej wiedzy studenta.

W artykule nie zamie±ciªam klucza odpowiedzi i zrobiªam to ±wiadomie. Wi¦kszo±¢ odpowiedzi jest
oczywista i nie wymaga komentarza. Interesuj¡ce s¡ te pytania, które zmuszaj¡ do zastanowienia � nie
nale»y pozbawia¢ studenta wysiªku samodzielnego poszukiwania. Dlatego zach¦cam czytelników, aby nie
tylko wskazywali poprawne odpowiedzi, ale te» analizowali, dlaczego pozostaªe s¡ bª¦dne.
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