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Wydzial Matematyki Stosowanej, Politechnika Slaska w Gliwicach

Pochodna funkcji jednej zmiennej i jej wlasnosSci — zadania
testowe

Streszczenie. Artykul zawiera zestaw zadan testowych sprawdzajacych wiedze o pochodnej
funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej, rozniczce i ich zastosowaniach. Przeznaczony
jest dla nauczycieli akademickich, ktorzy szukaja inspiracji dydaktycznych. Moze sie przydaé takze
studentom do sprawdzenia swojej wiedzy czy powtoérek przed egzaminami. Prezentowane zadania
wybrano z archiwalnych testow i egzaminéw z analizy matematyczne;j.

Slowa kluczowe: pochodna funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej, rézniczka, mono-
tonicznosé i wypukloéé, ekstrema lokalne, twierdzenia o wartosci §redniej.

Wstep

Zamieszczone w tym artykule zadania wykorzystywalam w mojej pracy dydaktycznej. Od ponad
dwudziestu lat egzaminy z analizy matematycznej przeprowadzam w formie testow — najpierw byly one
w wersji papierowej, a od czaséw zdalnej edukacji jako testy na platformie Moodle (oczywiscie pytania sa
losowane z réznych kategorii). Moje kursy na Moodle’u zawieraja tez testy, ktére mozna traktowaé jako
egzaminy probne (studenci w dogodnym dla siebie czasie moga sprawdzié¢ swoja wiedze).

Pominetam tu standardowe pytania typu zdefiniowaé ..., wyprowadzié wzdr na pochodng funkcji ...,
sformutowaé twierdzenie ..., udowodnié, ze ..., podaé warunek konieczny dla .... Takie pytania spelnia-
ja swoja role na egzaminie ustnym, podczas ktérego mozna dopytaé¢ studenta o szczegdly, np. dlaczego
wazne jest zalozenie, w ktérym miejscu korzystamy z konkretnych warunkéw, dlaczego co$ jest koniecz-
ne/wystarczajace. Na egzaminie pisemnym mozna jedynie sprawdzi¢, czy zdajacy zna konkretna definicje
lub twierdzenie (co tez jest zakladanym efektem uczenia sie). W testach realizuje sie to najczesciej przez
pytania wielokrotnego wyboru czy zdania do uzupelnienia; przyktady takich pytan w ré6znych wariantach
znajdujg sie w tym artykule. Pozostate zadania sprawdzaja zrozumienie materiatu i kojarzenie faktow.

Zadania testowe zostaly podzielone na szesé grup. W pierwszej sekcji zamieszczono zadania dotyczace
definicji, wtasnosci i interpretacji geometrycznej pochodnej, w drugiej — rézniczek rzedu pierwszego i dru-
giego, w trzeciej — twierdzen o wartoSci §redniej i reguty de I’Hospitala, w czwartej — monotonicznosci
i ekstremow lokalnych, w pigtej — pochodnej rzedu drugiego. Ostatnia grupa zadan to zadania ,rysun-
kowe”, ktore sprawdzaja niejako przekrojowo wiedze o pochodnych (i nie tylko). Oczywiscie powyzszy
podzial nie jest $cisty, stuzy raczej jakiemu$ w miare logicznemu uporzadkowaniu tresci.

Autor korespondencyjny: E. Lobos (Ewa.Lobos@polsl.pl).
Data wplyniecia: 17.04.2026 r.
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Prezentowane zadania maja rézny stopienn trudnosci. Sg to zdania do uzupelnienia oraz pytania wielo-

krotnego wyboru (czasami tylko jedna odpowiedz jest poprawna). Niektore odpowiedzi sa bezsensowne,

ale jest to zabieg celowy. Zamiescitam takze kilka pytan opisowych, ktére nie nadaja sie do testu na

platformie Moodle, ale pojawiaja sie na moich kartkéwkach z teorii.

1. Pochodna — definicja, interpretacja, wlasnosci

1. Niech f: D - R, D C R, zg € D, h # 0. Wyrazenie

f(zo+h) — f(zo)
h

nazywamy

a) pochodna funkeji f w punkcie zg
b) pochodna funkeji f w punkcie h
¢) ilorazem roznicowym

d) ilorazem rézniczkowym

e) rozniczka funkcji f

. Niech y = f(x). Ktora z ponizszych granic (zakladajac, ze jest skonczona) jest rowna f’'(x)?

flz + Azx) — f(z)

a) Jim, Az

by i, Lt
ot 180 1)
Q) Jim_ fz - AAQZ — f(x)

. Pochodng funkcji y = f(z) w punkcie a € Dy nazywamy skoriczong granice

W fim J0H) — S@)
h—0 h

by i L0010

o tm JE=1)+1(@
h—0 h

)ty =

o)t L) =@

G0

T—>+00 Tr—a

. Dy # Dy dla funkcji okreslonej wzorem

a) f(x)=arcsinx
b) f(z) = arctanx
c) f(z) =sinzx
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10.

11.

12.

13.

d) f(z) =tanz

. Dy # Dy dla funkceji okreslonej wzorem

a) f(z) =lnzx
b) f(z) = [Inz|
c) f(z) =In|z|
d) f(z) = In(1 — V)
e) f(z) =(Vz-1)

a) f(z)=Inz
b) f(z) = |Inz|
c) f(x)=Va?
d) f(z) = Va3
e) f(x)=Va!

. Naszkicowaé krzywa y = f/(z), gdzie f(z) = |z|.
. Naszkicowaé krzywa y = f/(z), gdzie f(z) = Inx.

. Naszkicowaé¢ krzywa y = f'(x), gdzie f(x) = arccos z.

Zaznaczy¢ zdania prawdziwe dotyczace funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej

a) Jezeli f jest rozniczkowalna w a, to f jest ciagla w a.
b) Jezeli f jest ciaglta w a, to f jest rozniczkowalna w a.
c) Ciaglosc jest konieczna dla rozniczkowalnosci.

d) Ciaglos¢ jest wystarczajaca dla rozniczkowalnosei.
Zaznaczy¢ zdania prawdziwe dotyczgce funkeji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej

a) Kazda funkcja ciagla w a jest tez rézniczkowalna w a.
b) Kazda funkcja rézniczkowalna w a jest tez ciagta w a.
c) Istnieje funkcja ciagta i nierézniczkowalna w a.

d) Istnieje funkcja nieciagla i rozniczkowalna w a.

Wiadomo, ze f(a) =101 f'(a) = 3. Zatem lim f(z) =

r—a

Styczna do krzywej

a) to prosta, ktora ma z ta krzywa dokladnie jeden punkt wspoélny
b) to graniczne polozenie siecznej

¢) moze miec¢ z ta krzywa nawet nieskonczenie wiele punktéw wspolnych
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

Niech f: D - R, D C R, 29 € D. Jezeli funkcja f jest rozniczkowalna w punkcie zg, to f'(xg) jest
wspotczynnikiem kierunkowym

x) w punkcie xg

a) stycznej do krzywej y = f(z) w punkcie
b) siecznej do krzywej y =
(

f
c) stycznej do krzywej y = f(x) w punkcie (xg, f(xo))
f

(
d) siecznej do krzywej y = f(x) przechodzacej przez punkt (xq, f (o))

Jezeli f(z) = x/x — %:z:, to wspolczynnik kierunkowy stycznej do krzywej y = f(x) w punkcie P(8,4)
jest rowny .....

Jezeli f(x) = 2cosx — 3sin 2z, to wspotezynnik kierunkowy normalnej do krzywej y = f(z) w punkcie
P(0,2) jest rowny .....

Prosta 2z —4y+1 = 0 jest styczna do krzywej y = f(x) w punkcie P(a,b). Wnioskujemy, ze f'(a) =
Normalna do krzywej y = f(x) w punkcie P(a,b) ma réwnanie 22+3y = 5. Wnioskujemy, ze f'(a) =

Normalna do krzywej y = f(z) w pewnym punkcie ma réwnanie = 2. Na podstawie tej informacji
mozemy stwierdzié, ze

a) f'(2)=0

b) f'(0) =2

¢) f nie jest rozniczkowalna w punkcie 2

d) styczna do krzywej y = f(x) w punkcie (2, f(2)) nie istnieje

e) styczna do krzywej y = f(z) w pewnym punkcie ma réwnanie y = 0

f) styczna do krzywej y = f(x) w pewnym punkcie ma rownanie y = f(2)

Funkcje f i g sa rozniczkowalne w przedziale (0, 5). Wiadomo, ze:

T = f(t
Zatem styczna do krzywej Uy w punkcie odpowiadajacym parametrowi tg = 2 ma
y=g(t), t€(0,5)
TOWNANIE ..eoevreeiiiiiiiieeneens
CJr=f(t) . - . )
Styczna do krzywej w punkcie odpowiadajacym parametrowi ¢ty = 3 ma réow-

y=g(t), t €(0,5)
nanie y = 2z + 5. Wiadomo, ze f'(3) = ;. Zatem ¢'(3) =

Krzywa y = |z — 1| w punkcie (1,0)

a) nie ma stycznej
b) ma jedna styczna, ktéra jest prosta o rownaniu y = 0
c) ma jedna styczna, ktora jest prosta o rownaniu x = 0

d) ma dwie styczne o rownaniach y = —1iy=—-z+1
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23.

24.

25.

e) ma dwie styczne o réwnaniach y=oc+1iy=—-x—1

f) ma nieskoriczenie wiele stycznych

Funkcja f jest rozniczkowalna w kazdym punkcie swojej dziedziny oraz

f)=2,12)=3,f3) =1,

(1) =-0,2, f'(2) =5, f'(3) = 100.

Wiadomo, ze f = g~'. Zatem ¢'(2) =

Wiadomo, ze funkcje f i g sg rézniczkowalne we wszystkich punktach swoich dziedzin oraz h = go f.
Jezeli:

f0)=3, (1) =0, f3) =4,  [f(0)=-10, f'(1) =20, f'(3) = 14,

9(0)=5,903)=2,9(4) =1,  ¢'(0)=4,4(3) =-22, g'(4) = 20,

toh'(1) =

Wiadomo, ze funkcje f i g sg rézniczkowalne we wszystkich punktach swoich dziedzin oraz h = fog.
Jezeli:

f()=0,f(2)=5,f(5) =4,  f(1)=-10, f'(2) =20, f'(5) = 14,

9(0)=5,903)=2,9(4) =1,  ¢'(0)=—4, ¢'(3) =22, g'(4) = 20,

toh'(4) =

. R6zniczka

. Jezeli f(z) = 2532 0 =2, do = —0,02, to df|, =

g2 0 T Sy T e B e T

. Jezeli df|, = 0,006 przy Az = 0,004, to f'(a) =

. Jezeli f(z) =Inw, a=3, dr=0,6,to d’f|, =

. Niech f: D = R, D CR, zg € D. Jezeli istnieje rézniczka funkcji f w punkcie zg, to jest ona réwna

a) f'(zo)

b) f'(zo)dx
c) f'(zo)dy
d) f'(zo)Az
e) f'(zo0)Ay
f) f(zo0)Ay

. Niech f: D - R, D C R, g € D. Jezeli istnieje druga rézniczka funkcji f w punkcie zq, to jest ona

réwna

a) (f(zo)dz)" da
b) f"(xo)
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¢) J"(xo)da?
d) (f(z0)dz)’
&) f"(z0) (Aa)?
£) £ (wo)d%a

. Niech f: D — R, D C R. Jezeli istnieje druga rézniczka funkcji f, to jest ona rowna

“—2) = %(vdu + udv) (przy zalozeniu, ze v # 0)

g) d (“—) = %(vdu — udv) (przy zalozeniu, ze v # 0)

. Niech y = f(x) bedzie rozniczkowalna funkcja rzeczywista zmiennej rzeczywistej. Czy pochodna tej

funkcji jest ilorazem rézniczek dy i da?

a) tak, zawsze

b) czasami, np. gdy dy # 0
¢) czasami, np. gdy f/(z) #0
d) nigdy

. Twierdzenia o wartosci Sredniej i regula de I’Hospitala

. Do funkeji f(x) = |z| + 2 w przedziale (—1, 1) nie mozna zastosowac twierdzenia Rolle’a, poniewaz

a) funkcja f nie jest ciaglta w podanym przedziale
b) funkcja f nie jest rézniczkowalna w 0
c) nie jest spelniony warunek f(—1) = f(1)

d) funkcja f ma zbyt duzo ekstremow
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2. Twierdzenie Rolle’a moze by¢ zastosowane do funkcji

a) f(x) = |z) w przedziale (—3,3)
b) f(z) = (z —1)® w przedziale (—1,3)
c) f(z) =sinz w przedziale (0, )

(x)

d) f(x) =1In(2® — 1) w przedziale (—2,2)

3. Funkcja f jest ciagla w (1,5), rozniczkowalna w (1,5), f(1) =31 f(5) = —2. Twierdzenie Lagrange’a
moéwi, ze w pewnym punkcie ¢ € (1,5) pochodna funkcji f jest rowna ............

4. W dowodzie twierdzenie Lagrange’a potrzebne jest twierdzenie

a) Rolle’a
b) Fermata
c) Weierstrassa
d) Cauchy’ego

e) Taylora
5. Jezeli w twierdzeniu Lagrange’a zalozymy dodatkowo, ze f(a) = f(b), to otrzymamy twierdzenie

a) Rolle’a
b) Fermata
c) Weierstrassa
d) Cauchy’ego

e) Taylora
6. Jezeli w twierdzeniu Cauchy’ego zalozymy dodatkowo, ze f(x) = z, to otrzymamy twierdzenie

a) Rolle’a
b) Fermata
c) Weierstrassa

d) Lagrange’a

e) Taylora
7. Aby udowodni¢ twierdzenie .................... , zastosowali$my na wyktadzie twierdzenie ..................
. fb) — f(a)
do funkcji p(z) = ————= - (g(x) — g(a)) — f(z) + f(a).
(@) = LH = (@)~ 0(0) ~ 1(@) + f(a)

8. Wielomian Taylora dla pewnej funkcji f ma posta¢ Ty(z) = 3 — 2(z — 1) + % (2 — 1)*. Wnioskujemy,
ze:
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10.

11.

12.

13.

14.

Do obliczert przyblizonych mozna zastosowaé rézniczke lub wzoér Taylora. Kiedy warto skorzystac

z r6zniczki? Dlaczego?

Do obliczen przyblizonych mozna zastosowaé rozniczke lub wzér Taylora. Kiedy warto skorzystaé ze

wzoru Taylora? Dlaczego?

Regutle de 'Hospitala mozna zastosowa¢ do obliczenia

. x+sin2x
a) lim ——
z—0 2T — coST
. x+sinx
b) lim ———
z—0 X COST
. arccot x
c) lim R WY
z—1 2% —3x+ 2
. m — 4arccotx
d) lim ————
rx—1 {E2 — X
arctanr — x
im ———
z—+00 ln(l + x2)
arccos x

e)

f) L
) rﬁlr}rloo 1—Inx

Do ktoérej granicy nie mozna zastosowaé reguty de I’Hospitala?

l1—z

a) lim

b) lim

c) lim

d) lim

z—1- arctanx
. Inx
e) lim ——
z—1— arccosx
. — 2arcsinx
f) lim o
z—1 12 —3x + 2
T — 2arccos x

g) 911311 2 —3x+2

Jezeli lim f(x) = lim g(x) = 0, to moze sie zdarzy¢, ze
r—2 r—2

tim £ 54 g L)

DM P M) =
@) L g@) 1

P B = M) T3

c) 1 @_3 im I )nie istnieje
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d) lim gég 31 lim ﬁ;((g = +00

e) 1 i; éi) nie istnicje i lim /g) nie istnieje
f) 1 i; éi) nie istnicje i lim /g)) -

g) lim gg; uie istnicje i lim g)) — _In2

. Monotoniczno$é 1 ekstrema

. Zaznaczy¢ zdania prawdziwe (zakladamy, ze f jest funkcja rézniczkowalna)

a) Vic(ap) f'(x) > 0= f jest rosnaca w
b) Yic(ap) f'(x) <0 = f jest rosngca w
€) Vae(ap) f'(x) > 0= f jest rosnaca w
d) Yoc(ap) f/(x) <0 = f jest rosnaca w
e) f jest rosngca w (a,b) = Yoe(ap) f' (v
f) f jest rosnaca w (a,b) = Vye(ap) f'(
) = Yac(ap) f(w
) (

b
b
b
b) = Yec(ap f'(x

—_— — —  ~— - — — —

(

(
g) [ jest rosnaca w (a,

(

h) f jest rosnaca w (a,
. Jezeli pochodna funkcji f w pewnym przedziale I jest nieujemna, to

a) f jest rosnaca w I
b) f jest malejaca w I
c) f jest nierosnaca w I

d) f jest niemalejaca w [
. Niech f bedzie funkcja rozniczkowalna w przedziale (a,b). Uzupelnié¢:

o f jest malejaca w (a,b) = Voc(ap) f/(2).nnom.
® Voc(ap) f/(x).nn. = f jest malejaca w (a,b)

. Wiadomo, ze f'(z) >0 < z € (0,1). Czy funkcja f jest rosnaca w przedziale (0,1)? Dlaczego?

. Wiadomo, ze f'(z) >0< z € (0,1) U (3, +00). Zatem

a) funkcja f jest ciagta w zbiorze (0,1) U (3, +00)
b) funkcja f jest ciagta w zbiorze (0,1) U (3, +00)
c) funkcja f jest rosnaca w zbiorze (0,1) U (3, 400)
d) funkcja f jest rosnaca w zbiorze (0,1) U (3, 400)
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10.

11.

e) funkcja f jest rosnaca w przedziatach (0,1) oraz (3, +00)
f) funkcja f jest rosngca w przedziatach (0,1) oraz (3, 4+00)
g) funkcja f jest rosnaca dla z € (0,1) i dla z € (3,4+00)

h) funkcja f jest rosnaca w punkcie (0, 1)

. Kiedy prawdziwe jest zdanie:

Hf () >0< xz € (0,1)U(3,+00)] = f jest rosnaca w zbiorze (0,1) U (3, +00)™?

a) zawsze
b) czasami

c) nigdy

. Zdanie: ,,[f'(z) > 0 < z € (0,1)U(3,+00)] = f jest rosngca w zbiorze (0,1)U(3, +00)” jest prawdziwe,

. Funkcja f jest rosnaca w przedziale I, funkcja g jest malejaca w przedziale I oraz Ve | f/(z)| > |¢'(z)].

Funkcja h = f + g w przedziale I jest
a) rosnaca
b) malejaca

¢) trudno powiedzieé¢ (za malo informacji)

. Jeden z wnioskéw 7 twierdzenia Lagrange’a mowi, ze jezeli f'(x) > 0 dla kazdego = z przedziatu I,

to funkcja f jest rosngca w przedziale I. Poda¢ dwa powody, dla ktérych twierdzenie odwrotne jest

nieprawdziwe.

Jezeli f'(xg) =01 f’ zmienia znak przy przejSciu przez zg, to ekstremum lokalnym funkcji f jest

a) To
b) f(zo)
c) (zo, f(x0))

Jezeli f'(a) =0, to

a) f ma ekstremum lokalne w a

b) f moze mie¢ ekstremum lokalne w a
c) fjest clagta w a

d) f moze by¢ nieciagta w a

e) y = f(x) ma pozioma styczna

f) y = f(z) ma pionowa styczna

g) a jest punktem wewnetrznym Dy

h) a moze by¢ punktem izolowanym D
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12. Jezeli funkcja f ma w punkcie 2 maksimum lokalne rowne 5, to
a) f'(2)=0
b) f’(2) nie istnieje

(
(
) f'(2
(
(
(

0 lub f(2) nie istnieje
d) f'(5)=0

e) f'(5) nie istnieje

)
)
)
)
)
)

f) f/(5) =0 lub f'(5) nie istnieje
13. Jezeli funkcja rézniczkowalna f ma w punkcie 2 maksimum lokalne réwne 5, to

a) f'(2)=0
b) f/(2) moze nie istnie¢
¢) f’ zmienia znak z + na — przy przejsciu przez 2

d) f’ zmienia znak z — na + przy przejsciu przez 2
14. Wiadomo, ze f(a) =5, lim f(z)=1, lim+ f(z) =2, f/(x) >0dlaz e R\ {a}. Wynika stad, ze
r—a~— Tr—ra

a) f jest ciagla wa

b) f jest nieciagta w a

¢) f ma minimum lokalne w a

d) f ma maksimum lokalne w a

e) f nie ma ekstremum lokalnego w punkcie a
f) f ma ekstremum lokalne w punkcie (a,5)
g) minimum lokalne funkcji f to 5

h) minimum lokalne funkcji f to (a,5)

i) maksimum lokalne funkeji f to 5

j) maksimum lokalne funkcji f to (a,5)
15. Wiadomo, ze f(a) =2, lim f(z) =5, lim f(z) =1, f'(x) > 0dla z € R\ {a}. Wynika stad, ze
T—a~ z—at

a) f jest ciagla w a

b) f jest nieciagta w a

¢) f ma minimum lokalne w a

d) f ma maksimum lokalne w a

e) f nie ma ekstremum lokalnego w punkcie a
f) f ma ekstremum lokalne w punkcie (a, 2)
g) minimum lokalne funkcji f to 2

h) minimum lokalne funkcji f to (a, 2)
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16.

i) maksimum lokalne funkcji f to 2

j) maksimum lokalne funkeji f to (a,2)

Przypus$émy, ze

F(10) = 8, /(10) = £(10) = 0, f"(10) = 7,

9(20) = 5, ¢'(20) = ¢"(20) = ¢""(20) = 0, gV (20) = 3.
Whioskujemy, ze ......ccccueeeee. lokalne funkgji ........ 10 wivveraen ,

funkcja ....... nie ma ekstremum lokalnego w ....... .

. Druga pochodna i jej interpretacja

. Jezeli f”(x) < 0 dla kazdego = z pewnego przedziatu I, to wykres funkcji f w tym przedziale lezy

a) nad odpowiednia styczna
b) pod odpowiednia styczna
¢) nad odpowiednia sieczna

d) pod odpowiednia sieczna

. Zaznaczy¢ zdania prawdziwe (zakladamy, ze f jest funkcja dwukrotnie rozniczkowalna)

a) Vue(ap) f7(x) > 0= f jest wypukla w

(2)
b) Vacap f/(x) < 0= f jest wypukla w
€) Vac(ap) f'(x) > 0= f jest wypukla w
(

d) Vic(ap f'(x) <0 = f jest wypukla w
e) fjest wypukla w (a,b) = Voc(ap) f"(z

f) f jest wypukla w (a,b x

= V:cE(a,b) f

"z

D D D~~~

(
(a,b) (

g) [ jest wypukla w (a,b) = Voe(ap) f7(
(a,b) (

h) f jest wypukla w (a,b) = Voc(ap) f" (2

. Niech f bedzie funkcja dwukrotnie rézniczkowalng w przedziale (a, b). Uzupelnié:

o fjest wklesta w (a,b) = Voc(ap) f/(2)rnnn.
® Voc(ap) f/(2).nn. = f jest wklesta w (a,b)

. Funkcja f jest wypukla w przedziale I, funkcja g jest wklesta w przedziale I oraz V.cr | f"(z)| < |g” (z)].

Funkcja h = f + g w przedziale I jest

a) wypukla
b) wklesta

¢) trudno powiedzieé¢ (za mato informacji)
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5. Przypusémy, ze Ve (ap) f”(x) > 0A g"(x) < 0. Funkcja h = f — g w przedziale (a,b) jest

a) wypukla
b) wklesta

¢) trudno powiedzieé¢ (za mato informacji)
6. Prosta z = 5 jest asymptota krzywej y = f(z), x € (—o0,5). Moze sie zdarzy¢, ze

a) Jex0Vee(s—c5) f'(x) >0 A f(2) >0
b) JexoVae(s—es) /(@) <O A f”

€) Jex0Vae(5-c.5) )
d) Jes0Vee(s-c5)

e) zaden z powyzszych warunkow nie jest spetniony

)
x) >0
) >0Af"(x)<0
)

( (
( (
f( (
f( (

x) <0 Af'x)<0

7. Prosta y = 5 jest asymptota krzywej y = f(z), = € (0, +00). Moze sie zdarzy¢, ze

a) E|a>0vxe(a7+oo) fl z) >0 A f// xT
b) E|a>0v9c€(a,+oo) fl

) >
x) <0 A f'(z) >
C) E|¢1>Ovar:€(a,+oo) f! )

) (
) (
) >0 A f(
d) 3020Yec(aio0) f/(x) <O A f(2) <

e) zaden z powyzszych warunkéw nie jest spelniony

xT xT

(
(
(
(

8. Funkcja f(x) =« — Inz w przedziale (0,1) jest

a) rosnaca i wypukta
b) rosnaca i wklesta
c) malejaca i wypukla

d) malejaca i wklesta
9. Krzywa y = 2° — %x?’ +2x+5

a) nie ma punktow przegiecia
b) ma doktadnie jeden punkt przegiecia
¢) ma doktadnie dwa punkty przegiecia

d) ma doktadnie trzy punkty przegiecia
10. Krzywa y = 2° — %x4 —15

a) nie ma punktéw przegiecia
b) ma dokladnie jeden punkt przegiecia
c) ma doktadnie dwa punkty przegiecia

d) ma doktadnie trzy punkty przegiecia
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11. Krzyway =23 + bz +cx +d

a) moze nie posiada¢ punktoéw przegiecia
b) zawsze ma dokladnie jeden punkt przegiecia

¢) moze mie¢ dwa lub trzy punkty przegiecia
12. Krzywa y = 2* + ba? + cx, gdzie b < 0,

a) nie ma punktow przegiecia
b) ma doktadnie dwa punkty przegiecia

¢) ma doktadnie jeden punkt przegiecia

6. Wlasnos$ci funkcji i jej pochodnej na rysunku

1. Naszkicowaé wykres dowolnej funkcji f, ktora spetnia nastepujace warunki (wszystkie):
e f:R—-R

e f jest ograniczona z dotu

f'(x) >0 2 € (—00,1) U (3,+00)

fl(z) <0 x e (—o0,1)U(l,+00)

f nie jest malejaca w (—oo, 1)

f nie jest malejaca w (—o0, 1) U (1, +00)

2. Naszkicowaé¢ wykres dowolnej funkcji f, ktora spelnia nastepujace warunki (wszystkie):
e f:R—>R
e f jest ograniczona

e f ma dokladnie dwa ekstrema lokalne

e maksimum lokalne funkcji f jest mniejsze niz jej minimum lokalne.

3. Naszkicowa¢ wykres dowolnej funkeji f, ktéra spelnia nastepujace warunki (wszystkie):
e f:R—>R
e fllx)y <0 xel

lim f(x)=-c0

T—>—00

f jest ograniczona z gory

f ma maksimum lokalne w punkcie 1.
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4. Rozwazmy funkcje f, ktorej wykres przedstawiono na rysunku

A.

Q = = O Q

7
6
‘ f(
5 o
7 \ 4
3
I \ ‘ 2
/ \ ‘1
/ *
A2 f-10 0 8 -7 -6 |4 -2 2 | 4T 0 |
) NERDZ
pas -3 /
B /’ ‘_4 J{
. I
‘ e

Z rysunku odczytujemy, ze:
a) f'(=1) = f'(1)

b) f'(=3) =—-f'(-1)
c) f(-100) =~ 0,5
d) f'(100) ~

e) f'(3)<f'(4 )
) f1(7) < f'(8)

. Druga pochodna funkcji f w punkcie 8

a) jest dodatnia lub nie istnieje
b) jest ujemna lub nie istnieje
c) jest niedodatnia lub nie istnieje

d) jest nieujemna lub nie istnieje

. Funkcja f ma maksimum lokalne w punkcie ....

. Czy funkcja f ma punkty stacjonarne? ..

. Ile punktéw krytycznych ma funkcja f7 .......

. Jej minima lokalne to .... i

. W ilu punktach funkcja f jest ciagla i nier6zniczkowalna? .........

. Czy krzywa y = f(x) ma w jakim$ punkcie styczna rownolegta do osi Oz? ......
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5. Rozwazmy funkcje g, ktorej wykres przedstawiono na rysunku.

P

\\‘

Na ktorym z ponizszych rysunkéw mamy funkcje f spelniajaca warunek f/ = g?

a) L b) c) y = f(x, d)
| NP | ~ e
~ /
[N
\\ 1 \\\ 1 g o § //r 1
\\ X x X - x . ’ x < -

N W

A. Na podstawie wykresu funkcji f’ stwierdzamy, ze funkcja f jest
a) ciagla
b) rozniczkowalna
c) parzysta
d) nieparzysta
e) ograniczona z gory

f) ograniczona z dotu
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B. Na podstawie wykresu funkcji f/ stwierdzamy, ze funkcja f jest rosnaca w przedziale

a) (—o0,0)
b) (—o0,0)
c) (0,400)
d) (0,+00)
e) (-1,1)
f) (—1,1)
g) (—o0,—1)
h) (—o0,—-1)
i) (1,400)
J) (1, +00)

C. Na podstawie wykresu funkcji f’ stwierdzamy, ze liczba f(1)

a) jest minimum lokalnym funkcji f
b) jest maksimum lokalnym funkcji f

¢) moze (ale nie musi) by¢ ekstremum lokalnym funkcji f
D. Na podstawie wykresu funkcji f’ stwierdzamy, ze funkcja f

a) ma jedno minimum lokalne
b) ma jedno maksimum lokalne
c) ma dwa ekstrema lokalne

d) ma trzy ekstrema lokalne

e) nie ma ekstremoéw lokalnych
E. Na podstawie wykresu funkcji f’ stwierdzamy, ze funkcja f jest wypukla w przedziale

a) (—o0,0)

F. Na podstawie wykresu funkcji f’ stwierdzamy, ze krzywa y = f(z)
a) ma dokladnie jeden punkt przegiecia
b) nie ma punktéw przegiecia
¢) ma dwa punkty przegiecia
d) ma trzy punkty przegiecia
G. Na podstawie wykresu funkcji f’ stwierdzamy, ze nie istnieje druga pochodna funkcji f w punkcie
a) —1
b) 0
c) 1
d) 2
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7. Uwagi

1. Baza moich pytan jest duzo wieksza, tu zamiescitam typowe pytania, ktére mozna modyfikowacé.
7 pytan wielokrotnego wyboru mozna zrobié¢ pytania jednokrotnego wyboru i odwrotnie. Mozna
tak sformutowac tresé, aby byly tylko dwie odpowiedzi: prawda/falsz (to najlatwiejsze zadania, ale
sprawdzaja bardziej szczescie studenta niz jego wiedze). Mozna laczyé zadania lub dzieli¢ je na
czesci. W tym artykule jest kilka zadan, ktére maja duzo wariantéw do wyboru — na egzaminach
liczba tych wariantéw powinna by¢ jednak ograniczona. Czasami mozna tez tak przeredagowaé
tresé¢, aby powstalo pytanie typu ,przeciagnij i upus¢ na tekst”, ktore stuzy urozmaiceniu testu.

2. Na podstawie zadan przedstawionych w tym artykule mozna sformutowaé wiele innych zadan
(np. zmieniajac wspoétczynniki, podajac inne funkcje, krzywe, wzory, granice czy punkty).

3. Bardzo lubie zadania z rysunkami, ktére sprawdzaja nie tylko, czy student zna jakie§ definicje
i twierdzenia, ale czy je réwniez rozumie. W tym artykule te zadania dotycza tylko pochodnych, ale
na egzaminach dodaje pytania o ciggtosé, asymptoty i inne wlasnosci funkcji. Przyktad rozbudo-
wanego zadania tego typu mozna znalez¢ w [1]), w ktorym sa tez inne propozycje ciekawych pytar
egzaminacyjnych (nie tylko o pochodnej), opatrzone komentarzem dydaktycznym.

4. Inspiracji mozna tez szuka¢ w internecie. Interesujace pytania/zadania z réznych dzialéw mate-
matyki zamieszczono np. na stronach [2] i [3]. Nie wszystkie pytania nadaja sie na egzamin, ale
wiele pomystow tam zawartych warto wykorzystaé¢ na wyktadach lub éwiczeniach. Szczegdlng uwa-
ge w kontekscie pochodnej nalezy zwréci¢ na zadania zwigzane z jej interpretacja i zastosowaniem
w sytuacjach praktycznych.

5. Stopien trudnos$ci zadania jest kwestia subiektywna. Trudne moga wydawacé sie zdajacemu zadania,
z ktorymi sie dotad nie spotkat (tak jest np. z niektorymi zadaniami z rysunkami). Z tego powodu
takie pytania daje na egzaminie tylko wtedy, jesli podobne zadania omawiatam na zajeciach lub
datam wczesniej jako zadanie domowe.

6. Swiadomie nie podaje tu prawidlowych odpowiedzi. Powodéw jest kilka i wiekszo§é¢ z nich jest
na tyle oczywista, ze nie wymaga komentarza. Tylko te pytania sa ciekawe, na ktére nie znamy
(na razie) odpowiedzi. Goraco zachecam studentéw do samodzielnego poszukiwania poprawnych
odpowiedzi (warto sie takze zastanowié, dlaczego inne sa bledne).
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