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Kreatywne narz¦dzia w nauczaniu (nie tylko) przedmiotów
±cisªych

Streszczenie. W artykule prezentujemy zastosowanie alternatywnych rozwi¡za« w nauczaniu
przedmiotów (nie tylko) ±cisªych, które s¡ wykorzystywane w procesie dydaktycznym, na zaj¦ciach
stacjonarnych i e-learningowych w±ród studentów uczelni technicznej. Metody te wspieraj¡ proces
nauczania, motywuj¡ do nauki uczestników tego procesu oraz aktywnie ich w niego anga»uj¡.

Sªowa kluczowe: aplikacje, online, kreatywne projektowanie.

1.Wst¦p

Wªa±ciwie zaprojektowany proces dydaktyczny pozwala nie tylko na osi¡gni¦cie celów edukacyjnych
wynikaj¡cych z programu nauczania danego przedmiotu, ale tak»e na efektywne rozwijanie wielu kom-
petencji studentów. Istniej¡ metody, które pozwalaj¡ nauczycielowi wpªyn¡¢ na zwi¦kszenie motywacji
studentów do nauki, i to nie tylko przedmiotów ±cisªych. Obecne pokolenie niech¦tnie przyswaja wiedz¦
poprzez tradycyjne metody, oczekuje natomiast, »e omawiane zagadnienia zostan¡ mu przedstawione
w atrakcyjnej formie. W erze cyfryzacji studenci z trudem koncentruj¡ si¦ na dªu»szym tek±cie, zada-
niach, bez entuzjazmu prowadz¡ dªugotrwaªe obserwacje i szybko trac¡ zainteresowanie analizowanymi
zagadnieniami. Wªa±nie poprzez zastosowanie alternatywnych rozwi¡za« w nauczaniu mo»na wspiera¢
proces uczenia si¦, motywuj¡c do nauki uczestników tego procesu oraz aktywnie ich w niego anga»uj¡c
[1, 2, 3]. Nauczanie w innowacyjny sposób pozwala tak»e studentom rozwija¢ zainteresowania nauk¡, co
ostatecznie pobudza ich ogólny rozwój intelektualny i poznawczy.

W artykule zostan¡ przedstawione wybrane, alternatywne metody, które s¡ wykorzystywane w proce-
sie dydaktycznym w nauczaniu nie tylko przedmiotów ±cisªych, na zaj¦ciach stacjonarnych
i e-learningowych w±ród studentów uczelni technicznej.
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2. Krótka odpowied¹

Pierwsze z proponowanych przez nas aplikacji, które pozwalaj¡ na odej±cie od tradycyjnych metod
nauczania, to programy: Wordart, Wordcloud i Mentimeter. Wykorzystanie ich podczas zaj¦¢ pozwala
na zbieranie i przechowywanie krótkich odpowiedzi na zadane pytania. Narz¦dzia te mog¡ by¢ stosowane
w trakcie �rozgrzewki przed zaj¦ciami�, w celu powtórzenia przerobionego materiaªu, a tak»e na koniec
zaj¦¢, aby sprawdzi¢ na przykªad, czy omawiane zagadnienie studenci prawidªowo zrozumieli.

Wordart i Wordcloud to kreatory chmur wyrazowych o charakterze statycznym, umo»liwiaj¡ce wi-
zualne przedstawienie zasobu wyrazów/poj¦¢, bez opcji bezpo±redniego gromadzenia ich od studentów
w sposób interaktywny. Chmury sªów, to specy�czny sposób prezentowania danych tekstowych. Im da-
ne sªowo cz¦±ciej pojawia si¦ w tek±cie, tym jest wi¦ksze na wizualizacji. Bardzo cz¦sto kolory u»ywane
w prezentacji chmur wyrazowych s¡ pozbawione znaczenia i maj¡ by¢ przede wszystkim przyjemne dla
oka.

W bardzo prosty sposób mo»na do chmury sªów doda¢ tak»e tzw. mask¦, czyli ksztaªt tªa, na ja-
kim ma si¦ wy±wietla¢ wygenerowany tekst. Dzi¦ki temu mo»na wzbogaci¢ wizualnie swoje prezentacje
i bardziej zaciekawi¢ studentów form¡ prezentacji danych tekstowych. Narz¦dzia te s¡ bezpªatne, a ko-
rzystanie z nich nie wymaga rejestracji na platformie, jednak rejestracja pozwala na bie»¡cy dost¦p do
wypracowanych zasobów. Korzystanie z obu narz¦dzi pozwala na wygenerowanie gra�cznej formy chmury,
któr¡ mo»na zapisa¢ w formie pliku gra�cznego lub osadzi¢ na zewn¦trznej stronie za pomoc¡ linku lub
kodu. Przykªadowe wizualizacje, które zostaªy wykonane na zaj¦ciach w omawianych aplikacjach, zostaªy
przedstawione na rys. 1.

Rysunek 1. Przykªadowe wizualizacje wykonane przez studentów na zaj¦ciach z Projektowania stron www I
w programach Wordart i Wordcloud

Kolejnym narz¦dziem, które mo»e by¢ stosowane podczas zaj¦¢ w celu zaktywizowania grupy jest pro-
gram Mentimeter. Umo»liwia on tworzenie interaktywnych prezentacji, pozwalaj¡cych na natychmiastow¡
reakcj¦ studentów, a uzyskane wyniki od razu wy±wietlane s¡ na prezentowanym ekranie. Mentimeter ofe-
ruje kilka rodzajów prezentacji pozwalaj¡cych na szybkie badanie opinii studentów czy uczniów. Jednym
z najbardziej efektownych jest tworzenie chmury sªów. Po przygotowaniu i uruchomieniu prezentacji
przez nauczyciela uczestnicy zaj¦¢ mog¡ wpisywa¢ swoje sªowa korzystaj¡c z dowolnego urz¡dzenia elek-
tronicznego z dost¦pem do sieci. Wpisywane sªowa tworz¡ chmur¦, a im cz¦±ciej jest wpisywane sªowo,
tym wi¦kszy jest jego rozmiar w chmurze. Zbieraj¡c odpowiedzi w aplikacji najlepiej formuªowa¢ pytanie
do studentów tak, aby mo»na byªo na nie odpowiedzie¢ jednym sªowem. W przeciwnym razie efekt po-
wi¦kszania si¦ sªów, które zostaªy wpisane wielokrotnie, b¦dzie trudny do uzyskania. W bezpªatnej wersji
Mentimeter oferuje ograniczon¡ liczb¦ pyta«, które mo»na zada¢ w jednej prezentacji, jednak nawet taka
wersja jest bardzo u»yteczna do zbierania krótkich odpowiedzi i prowadzenia prostych analiz.
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Oprócz chmury sªów Mentimeter oferuje inne formy zbierania i prezentacji gªosów i opinii, których
wyniki pokazuj¡ si¦ natychmiast na ekranie np. wielokrotny wybór, wybór obrazka, suwaki ze skalami,
rankingowanie odpowiedzi, przydzielanie 100 punktów, odpowiedzi otwarte, czy proste quizy. Darmowy
Mentimeter daje mo»liwo±¢ utworzenia nieograniczonej liczby prezentacji, a tak»e prowadzenia prezenta-
cji dla nieograniczonej liczby osób, jednak ka»da prezentacja mo»e mie¢ maksymalnie tylko dwa slajdy
z pytaniami otwartymi, albo pi¦¢ slajdów z pytaniami typu quiz. Program ten jest ci¡gle rozwijany,
zmienia si¦ wygl¡d jego stron, a tak»e pojawiaj¡ si¦ w nim nowe opcje, jednak jest to na tyle intuicyjne
narz¦dzie, »e z jego obsªug¡ mo»e poradzi¢ sobie bez problemu nawet niezbyt zaawansowany u»ytkownik.
Przykªadowe mapy my±li, które zostaªy wykonane na zaj¦ciach w programie Mentimeter, przedstawiono
na rys. 2.

Rysunek 2. Przykªadowe mapy my±li utworzone na zaj¦ciach przez studentów w programie Mentimeter

3. Szkic projektu

Kolejna aplikacja, któr¡ wykorzystujemy w celu zaktywizowania studentów to narz¦dzie dost¦pne on-
line, interaktywna tablica Mural, przeznaczona do pracy indywidualnej oraz zespoªowej, w której mo»na
pracowa¢ razem w czasie rzeczywistym (synchronicznie) lub asynchronicznie. Mural wspiera my±lenie
obrazowe, umo»liwiaj¡c u»ytkownikom wizualizowanie procesów, a tak»e porz¡dkowanie ich. Jest to na-
rz¦dzie niezast¡pione w pracy kreatywnej, rodzaj cyfrowej tablicy sucho±cieralnej, na której mo»na pisa¢,
rysowa¢, przyczepia¢ i przesuwa¢ karteczki samoprzylepne, tworzy¢ tabele, osie wspóªrz¦dnych, mapy,
prowadzi¢ gªosowania, a tak»e korzysta¢ z wielu innych aktywno±ci. Przez swoje nieograniczone mo»li-
wo±ci Mural mo»e sªu»y¢ równie dobrze jako miejsce do zbierania informacji o naszych studentach, jako
przestrze« do generowania, analizy i selekcji pomysªów, prototypowania niektórych rozwi¡za«, czy nawet
do organizacji pracy zespoªu.

W aplikacji tej znajduj¡ si¦ gotowe szablony, na których mo»na pracowa¢ i tworzy¢, mi¦dzy innymi:
mapy empatii, szablony do tworzenia person, mapy scenariuszy, lean canvas, business model canvas,
moodboardy i wiele innych. Je±li mimo wszystko nie znajdziemy jakiego± szablonu, mo»emy stworzy¢
i zapisa¢ w pami¦ci programu swój wªasny szablon.

Na zaj¦ciach projektowych aplikacja ta byªa wykorzystywana przez nas mi¦dzy innymi do pracy
zespoªowej przy rozwi¡zywaniu studium przypadku dotycz¡cego jednego z analizowanych problemów na
zaj¦ciach, a tak»e do pracy kreatywnej, podczas której studenci tworzyli indywidualnie moodboardy
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do projektowanych przez siebie stron internetowych oraz przygotowywali szkice projektowanej strony,
korzystaj¡c z tego narz¦dzia. Przykªadowa wizualizacja wykonana przy u»yciu interaktywnej tablicy
Mural zostaªa przedstawiona na rys. 3.

Rysunek 3. Szkic projektowanej strony wykonany przy u»yciu interaktywnej tablicy Mural

4. Przed zaj¦ciami

Kolejn¡ z alternatyw, która mo»e by¢ zastosowana przed zaj¦ciami, jest wykorzystanie aplikacji Pa-
dlet. Jest to miejsce, w którym studenci mog¡ zamie±ci¢ swoje pomysªy/rozwi¡zania w dowolnym czasie
maj¡c jednocze±nie dost¦p do wszystkich wpisów kolegów i kole»anek. W niniejszym artykule proponuje-
my zastosowanie elementu �ipped classroom. Na kilka dni przed zaj¦ciami wysyªamy studentom zadanie
do wykonania, które w pewnym stopniu przybli»y im temat zaj¦¢ lub wprowadzi ich w tematyk¦ spo-
tkania. Przykªadem mo»e by¢ zadanie polegaj¡ce na wymy±leniu i zapisaniu czterech typów równa«,
przedstawione na rys. 4.

Rysunek 4. Przykªadowe zadanie w aplikacji Padlet

W zadaniu tym okre±lony jest przewidywany czas na wymy±lenie przykªadów i zastanowienie si¦, po
czym pozna¢ czy dane przykªady speªniaj¡ zadane warunki. Jest to temat wprowadzaj¡cy studentów



18 G. Gwó¹d¹��ukawska, E. Radaszewska

w zagadnienie funkcji uwikªanej równaniem, które zostanie omówione na nadchodz¡cym wykªadzie. Jed-
nocze±nie z zadaniem wysyªamy studentom kod QR do tablicy w aplikacji Padlet, na której znajduj¡ si¦
kolumny zatytuªowane adekwatnie do zadanych zada«. Wizualizacja przykªadowych nazw kolumn zostaªa
pokazana na rys. 5.

Rysunek 5. Wizualizacja nazw kolumn odpowiadaj¡cych konkretnym zadaniom w aplikacji Padlet

W ramach przygotowa« do wykªadu studenci maj¡ za zadanie wstawi¢ zdj¦cia odpowiednich przy-
kªadów lub zapisa¢ te przykªady w po±cie w odpowiedniej kolumnie. W rezultacie uzupeªnienia Padletu
przez studentów, wykªadowca mo»e rozpocz¡¢ wykªad od analizy ich wpisów: komentuj¡c przykªady ano-
nimowo, a co za tym idzie, nie wskazuj¡c w przypadku bª¦dnych pomysªów autorów, którzy nie zrozumieli
lub nie wykonali pracy wªa±ciwie. Przykªadowe wpisy studentów w aplikacji Padlet przedstawia rys. 6.

Rysunek 6. Przykªadowe wpisy studentów w aplikacji Padlet

Otwarto±¢ narz¦dzia daje tak»e mo»liwo±¢ studentom, którzy nie wykonali zadania na czas, na uzu-
peªnienie pracy domowej w trakcie omawiania przykªadów przez nauczyciela. Du»¡ zalet¡ Padletu jest
równie» ªatwo±¢ oceny wygenerowanych pomysªów przez zaznaczenie kciuka w gór¦ lub w dóª. Sposób
takiej oceny zostaª pokazany na rys. 7.

Mo»liwe jest równie» skomentowanie postu, któr¡ to mo»liwo±¢ warto wykorzysta¢, gdy przygl¡damy
si¦ pracom studentów przed wykªadem. Co wa»niejsze, ocen¦ postów mo»na pozostawi¢ innym studen-
tom, co wida¢ poni»ej, na rys. 7, gdzie kciuki w dóª daªy trzy osoby. Inn¡ � równie cenn¡ � mo»liwo±ci¡
jest przenoszenie postów. W trakcie omawiania przykªadów zapisanych przez studentów, nauczyciel mo-
»e przesuwa¢ wybrane wypowiedzi na przykªad pomi¦dzy kolumnami w przypadku, gdy student przez
pomyªk¦ umie±ciª swój pomysª w niewªa±ciwym miejscu. Daje to mo»liwo±¢ bie»¡cej analizy wypowiedzi
tak»e studentom, którzy mog¡ swoje posty przesuwa¢ w momencie zrozumienia swojego bª¦du. Wszyst-
kie wymienione cechy aplikacji umo»liwiaj¡ nie tylko odrobienie pracy domowej i przygotowanie si¦ do
zaj¦¢, ale równie» skªaniaj¡ do uwa»no±ci podczas omówienia zada« i daj¡ mo»liwo±¢ natychmiastowego
udzielania feedbacku lub nanoszenia poprawek. Tak wi¦c narz¦dzie doskonale sprawdza si¦ jako magnes
przyci¡gaj¡cy uwag¦ i zwi¦kszaj¡cy zaanga»owanie sªuchaczy.

Jako inne zastosowanie tej aplikacji, proponujemy wykorzystanie jej podczas pracy w grupach. Nie
zawsze dysponujemy kilkoma tablicami, na których mogliby pracowa¢ studenci tak, by po pracy efekty
swojej pracy mogli zaprezentowa¢ innym grupom, dlatego warto u»y¢ do tego celu Padletu. Po rozwi¡zaniu
zadania prosimy studentów, by na wskazanej tablicy (wy±wietlamy odpowiedni kod QR) zamie±cili zdj¦cie
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Rysunek 7. Ocenione prace studentów w aplikacji Padlet

rozwi¡zania. Po umieszczeniu rozwi¡za« przez wszystkie grupy, mo»emy da¢ ka»dej z grup chwil¦ czasu
na zaprezentowanie rozwi¡za« jednocze±nie wy±wietlaj¡c je z aplikacji. Dodatkowym plusem skorzystania
z Padletu jest mo»liwo±¢ przejrzenia rozwi¡za« przez wszystkie grupy, co daje wszystkim szans¦ na
zrobienie notatek z zaj¦¢ na bie»¡co lub po zaprezentowaniu rozwi¡za«, a nawet po zaj¦ciach.

5. Kontrolowane notatki

Ostatnia z propozycji to wykorzystanie aplikacji do �kontrolowania� notatek studentów. Podczas na-
uczania wielu przedmiotów wa»ne jest, aby ucz¡cy si¦ nie tylko zapami¦taª i zrozumiaª, ale równie», by
potra�ª zapisa¢ to, czego si¦ dowiedziaª i zapisaª to w odpowiedni sposób. �wietnym sposobem spraw-
dzania tego podczas zaj¦¢ � a nie dopiero podczas zaliczenia, gdy najcz¦±ciej bª¦dy mog¡ kosztowa¢
niezaliczenie przedmiotu � jest bie»¡ca obserwacja notatek studentów i ocenianie formatywne. Je»eli
tylko mamy tak¡ mo»liwo±¢ by by¢ �ze studentami� podczas ich notowania, to wªa±nie wtedy podchodzi-
my, ogl¡damy notatki i zwracamy uwag¦ na ewentualne fragmenty, które wymagaj¡ wi¦kszej precyzji lub
poprawy. Jednak nie zawsze mamy mo»liwo±¢ podej±cia do ka»dego ze studentów, gdy» warunki �zyczne
mog¡ to uniemo»liwia¢. . . Trudno podczas wykªadu przej±¢ si¦ mi¦dzy ªawkami w auli, a nawet dotarcie
do wielu studentów jest wr¦cz niemo»liwe ze wzgl¦du na ukªad siedze«. Czy wtedy powinni±my zaniecha¢
tego wa»nego elementu formatywnego? Oczywi±cie nie powinni±my z niego rezygnowa¢, a z pomoc¡ mog¡
nam przyj±¢ aplikacje typu whiteboard.�, której wizualizacj¦ przedstawia rys. 8.

W tej aplikacji studenci maj¡ dost¦p do indywidualnych tablic oraz widz¡ tablic¦ nauczyciela. Ponadto
nauczyciel ma mo»liwo±¢ przesªania na tablice studentów zawarto±ci swojej tablicy. Dzi¦ki temu mo»emy
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Rysunek 8. Wizualizacja tablicy w aplikacji whiteboard.�

przygotowa¢ na naszym whiteboardzie polecenie, na przykªad: Naszkicuj wykres funkcji speªniaj¡cej
warunki pokazane na rys. 9 i poleci¢ studentom naszkicowa¢ odpowiednie wykresy na ich tablicach.

Rysunek 9. Warunek, który ma speªnia¢ szkicowana funkcja w aplikacji whiteboard

Podczas wykonywania pracy przez studentów, nauczyciel w trybie rzeczywistym obserwuje powstaj¡ce
wykresy i mo»e na bie»¡co udziela¢ feedbacku studentom. Ma te» mo»liwo±¢ ukrycia danych studentów
tak, aby móc wy±wietli¢ kolejne ich obrazy i komentowa¢ je po kolei po wykonanej pracy. Dzi¦ki temu
ka»da osoba b¦dzie wiedziaªa, kiedy jej wykres jest komentowany, za± pozostali nie b¦d¡ wiedzieli jakie
bª¦dy popeªniªy konkretne osoby, a zatem zapewnimy studentom bezpieczn¡ przestrze« do formatywnej
oceny. Przykªadowe szkice funkcji, wykonane przez studentów w trakcie zaj¦¢ w aplikacji whiteboard
przedstawia rys. 10.

Rysunek 10. Przykªadowe szkice funkcji, wykonane podczas zaj¦¢

Mo»liwe jest tak»e zapisanie wyników studentów jako pliki pdf i wtedy � np. po zaj¦ciach � mo»emy
przesªa¢ studentom indywidualne informacje zwrotne zawieraj¡ce komentarze dotycz¡ce ich prac.
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Whiteboard sprawdza si¦ równie» jako super szybka kartkóweczka, gdy nauczyciel podaje jakie± polecenie,
np. sªówko w danym j¦zyku, a studenci maj¡ napisa¢ jego tªumaczenie na inny j¦zyk. Szereg innych
zastosowa« mo»emy tak»e wymy±li¢ wchodz¡c na whiteboard.� i orientuj¡c si¦, jakie mo»liwo±ci daje ta
�«ska tablica.

6. Podsumowanie

Metody aktywizuj¡ce, rekomendowane przez nas nauczycielom, mog¡ by¢ wykorzystywane zarówno
do stosowania podczas zaj¦¢ z przedmiotów ±cisªych, jak i w toku zaj¦¢ z zakresu ksztaªcenia ogólnego
i zawodowego, zarówno na zaj¦ciach stacjonarnych i e-learningowych. Aplikacje te mo»na z powodzeniem
adaptowa¢ do celów dydaktycznych w nauczaniu prowadzonym przy wykorzystaniu aktywizuj¡cych metod
pracy studentów, a tak»e uczniów. Jak mówiª brazylijski pisarz i poeta, Paulo Coelho �Jest tylko jeden
sposób nauki. Poprzez dziaªanie�. Wªa±nie tak¡ form¦ nauki staramy si¦ zaproponowa¢ naszym studentom.
My ju» wiemy, »e ona dziaªa.
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